Ptiloha ¢. 1 smlouvy

Specifikace predmétu pInéni
Mobilni planetarium

Veskeré technologie musi spliiovat nasledujici podminky:

. Musi byt fadné nainstalovany, nastaveny, konstrukéné& upevnény, komunikacné propojeny
kabelazi nebo bezdratové tak, aby zaru€ovaly vzajemnou kompatibilitu.

. Musi byt ovladatelné a programovatelné pomoci jednoho pocitace ur€eného k fizeni celého

systému.

Predmétem dodavky digitalniho planetaria jsou nasledujici hardware a software soucasti:
. Projekeni systém digitélniho planetaria obsahujici digitalni projektor, vyménitelny objektiv
typu rybi oko (tzv. fisheye objektiv) a centraini fidici poCita€ na kterém bude instalovan fFidici
a simulacni software s ¢asové neomezenou verzi pouziti.
. Nafukovaci projekéni kopule o priméru 5 metrd se stabilizatnim prstencem véetné
vzduchového dmychadla.
. Ridici a simulaéni software digitalniho planetaria véetné licenci audiovizualnich fulldome

filma.

Podrobné pozadované technické specifikace jednotlivych hardware a software soucasti technologii
digitalniho planetaria jsou uvedeny v tomto dokumentu nize.

Nize uvedené parametry projekéniho systému digitalniho planetaria jsou minimalnimi pozadavky
zadavatele, nabizené feSeni digitalniho planetaria je musi splfiovat.

Nize uvedené parametry a vlastnosti fidiciho a simulacniho software digitalniho planetaria a Nafukovaci

projekéni kopule jsou zadavatelem definovany, nabizené feSeni je musi splfiovat bez vyjimky.

Ugastnik doplni ANO — NE, pfipadné& uvede &iselné, nebo slovné nabizené parametry a vlastnosti

a) Projekéni systém digitalniho planetaria a pfrislusenstvi

Pozadované parametry a vlastnosti projekéniho systému digitalniho | splnéno

planetaria a prislusenstvi ano/ne

Projekéni systém digitalniho planetaria bude umoZiovat standardni (2D) | Ano
celooblohovou (fulldome) projekci na projekéni kopuli prostfednictvim 1 | Celkové aktivni
digitélniho projektoru a centralniho pocitate vybaveného fidicim a simulaénim | rozliSeni fulldome
softwarem. projekce:1,6K
Celkové aktivni rozliSeni fulldome projekce: minimalné 1,6K (cca. 2 miliony | (cca. 2 miliony
aktivnich obrazovych bodu zobrazenych na projekéni kopuli) pfi standardni | aktivnich

projekci s obnovovaci frekvenci promitaného obrazu 60 Hz. obrazovych bodu

zobrazenych na
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(aktivni rozliseni je skutec¢né vyuzitelné rozliSeni dataprojektoru tj. vysledny

obraz, ktery je promitan na vnitfni plochu kopule.)

projekéni  kopuli)
pfi standardni
projekci S
obnovovaci
frekvenci

promitaného

obrazu 60 Hz.
Nativni  rozliSeni
projektoru
WQXGA
2560x1600

obrazovych bodu.

Systém projekce bude umoznovat promitani v realném c¢ase a v rezimu ,pre-
rendered fulldome show" (tzv. pfedpfipravenych filmu pro celooblohou projekci)
na nafukovaci kopuli (projekéni plochu) o priiméru 5 metrd v rozsahu 360°
v horizontalnim sméru a 180° ve vertikalnim sméru s vyuzitim digitalniho
projektoru obsahujiciho fisheye objektiv. Fisheye objektiv musi byt instalovan
pfimo vné digitalniho projektoru tzn. Ze nesmi byt pfedfazen pFed integrovany
objektiv digitalniho projektoru. Je nepfipustné, aby fisheye objektiv byl
realizovan pomoci

optického bloku, transformujiciho obraz z objektivu

projektoru na projekéni kopuli.

Ano
Systém projekce
bude

promitani

umoznovat

v realném case a
vV rezimu ~pre-

rendered fulldome

show* (tzv.
predpfipravenych
filmU pro
celooblohou
projekci) na

nafukovaci kopuli
(projekéni plochu)
0 pruméru 5 metrd
360°

v horizontalnim

v rozsahu

sméru a 180° ve
vertikalnim sméru
s vyuzitim
digitalniho
projektoru
obsahujiciho
fisheye objektiv.

Digitalni projektor planetaria bude splfiovat nasledujici parametry:

e kontrast: min. 7000:1

Ano
kontrast: 7000:1
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e svitivost: min. 7000 ANSI lumens

e nativni rozliSeni projektoru 2560x1600 obrazovych bodu

e hmotnost projektoru maximalné 35 kg, hluénost maximalné 40dB

e maximalni elektricky pfikon projektoru: 1300 Wattd

e typ svételného zdroje: 2x lampa 250 W (zZivotnost svételného zdroje

pfi pIném vykonu az 2000 hodin provozu)

svitivost: 7000
ANSI lumens
nativni  rozliSeni
projektoru
2560x1600
obrazovych bod(.
hmotnost
projektoru
maximalné 35 kg,
hluénost 40dB
maximalni
elektricky  pfikon
projektoru: 1300
Wattl

typ svételného
zdroje: 2x lampa
250 W (Zivotnost
svételného zdroje
pfi plném vykonu
az 2000 hodin

provozu)

Vypocetni a graficky vykon Fidiciho pocitace umisténého v centralni jednotce
projekéniho systému digitdlniho planetaria bude umoZhovat plynuly a
bezchybny chod celého projekéniho systému
a kompatibilitu s Fidicim a simulaénim softwarem digitalniho planetaria pfi

vyuziti maximalniho rozliSeni projekce.

Ano

Nabizené feSeni
mobilniho
planetaria Evans
and  Sutherland
Digistar 6 Lite
splfiuje  ve3keré
pozadované

parametry.

b) Nafukovaci projekéni kopule o priméru 5 metra se stabilizaénim prstencem

Pozadované parametry a vlastnosti projekéniho systému digitalniho planetaria | spInéno

a prislusenstvi

ano/ne

Primér projekéni kopule 5 metr(l. Celkova vySka kopule 310 cm / vySka | Ano

stabiliza¢niho prstence 60 cm.

Nafukovaci

projekéni
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kopule Future
Technology
Primér
projekéni
kopule 5
metra.
Celkova
vySka kopule
310 cm |/
vyska
stabiliza¢niho
prstence 60
cm

Vnéjsi barva €erna. Vnitfni projekéni barva matna bila (Seda)

Ano

Vnéjsi barva
cerna. Vnitfni
projekéni
barva matna
bila..

Hmotnost max. 49 Kg

Hmotnost 48
Kg

Nafukovaci  ventilator  (dmychadlo) sregulaci vykonu: hluénost max.

63 dB, rozméry 50 x 52 x 53 cm, 3 stupné regulace vykonu ventilatoru.

Ano
Nafukovaci
ventilator
(dmychadlo)
s regulaci
vykonu:
hluénost max.
63 dB dle
vykonu,
rozméry 50 x
52x53cm, 3
stupné
regulace
vykonu

ventilatoru.

Pfepravni taska o rozmérech 100 x 65 x 55 cm na koleCkach uréena pro prevoz

projekéni kopule.

Ano
Prepravni
taska o]

rozmérech
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100 x 65 x 55
cm na
koleckach
uréena  pro
pfevoz
projekéni

kopule.

c) Ridicia simulaéni software digitalniho planetaria véetné licenci audiovizualnich fulldome

filmu

Pozadované parametry a vlastnosti fidiciho a simulaéniho software Spinéno
digitalniho planetaria. ano/ne
Ridici a simulaéni software digitalniho planetaria (dale jen software) bude | Ano

umoznovat pfesnou simulaci aberace a pozice hvézd béhem cestovani

vesmirem blizké rychlosti svétla a pfi rychlosti pfesahujici rychlost svétla.

Nabizené feseni
fidiciho a
simula¢niho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland
Digistar 6 Lite
spliuje tyto

pozadavky.

Kazda jednotliva hvézda v pozadovaném zobrazeni bude dohledatelna
v software pomoci kfizového odkazu s vyuzitim nasledujicich katalogl
objektt: Bayer, Flamsteed; Yale Bright Star (HR), Bonner/Cordoba/Cape
Photographic Durchmusterung (BD/CD/CP), Henry Draper Catalogue (HD),
Gliese Catalogue of Nearby Stars (GJ), Smithsonian Astrophysical
Observatory Star Catalog (SAO).

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitélniho
planetaria Evans
and Sutherland
Digistar 6 Lite
splniuje tyto
pozadavky.

Software bude obsahovat kompletni katalogy Tycho-2, Gliese a v8echny

objekty Messierova katalogu.

Ano
Nabizené feSeni

fidiciho a
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simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland

v realném Case, zlibovolného uhlu pozorovatele, kdekoliv ve virtualnim

prostoru software. V&etné moznosti zmény poloméru

a moznosti zobrazeni akre€niho disku okolo ¢erné diry.

Digistar 6 Lite

spliiuje tyto

pozadavky.
Software bude umoznovat vizualizaci a simulaci Schwarzschildovy ¢erné diry | Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéni
software
digitalniho
planetaria Evans

and Sutherland

projekéni kopuli v nasledujicich jazycich: €estina, polstina, angli¢tina, rustina,

¢instina, némcina, v€etné moznosti importu vlastni lokalizace.

Digistar 6 Lite

spliuje tyto

pozadavky.
Software bude umoznovat zobrazeni nazv( astronomickych objektd na | Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitélniho
planetaria Evans
and Sutherland

Digistar 6 Lite
spliuje tyto
pozadavky.
UmoZiuje

zobrazeni nazvl
astronomickych
objektl na
projekéni  kopuli
v nasledujicich
jazycich:
¢estina, polstina,
angli¢tina,

rustina, ¢instina,
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némcina, vcetné
moznosti importu
vlastni

lokalizace.

Software bude umozhovat pfenaset v realném €ase pracovni plochu fidiciho

a simula¢niho software pfimo na projekéni kopuli planetaria.

Ano

Nabizené feseni
fidici a simulaéni
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland

dvojhvézdy, trojhvézdy, které se budou pohybovat spravné ve svych

relativnich gravitacnich drahach.

Digistar 6 Lite

spliuje tyto

pozadavky.
Software bude umoznovat let k vicenasobnym hvézdnym systémum, jako jsou | Ano

Nabizené feSeni
fidici a simulaéni
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland

digitalniho planetaria se soubory KML, KMZ (Keyhole Markup Language),
AVM (Astronomy Visualization Metadata) a moznost jejich grafického
zobrazeni pfimo na projekéni kopuli pouhym pretazenim mysi do nahledového

okna.

Digistar 6 Lite

spliiuje tyto

pozadavky.
Software bude zajiStovat plnou kompatibilita fidiciho a simula&niho software | Ano

Nabizené feSeni
fidici a simulaéni
software
digitalniho
planetaria Evans

and Sutherland

povrchu planet, tézisté, orbitalnich drah, volumetrické zobrazeni galaxie
Mlié€né drahy a vizualizaci exoplanetarniho systému Trappist-1. Bude

obsahovat minimalné 450 exoplanet nalezenych vnejméné 350

exoplanetarnich systémech.

Digistar 6 Lite

spliuje tyto

pozadavky.
Software bude umoznovat zobrazeni exoplanetarnich systémi vcetné | Ano

Nabizené feseni
fidiciho a
simulaéniho
software

digitélniho
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Exoplanety budou zobrazeny se spravnou 3D strukturou v zavislosti na jejich
typu.

planetaria Evans
and Sutherland
6 Lite

tyto

Digistar
spliuje
pozadavky.
Obsahuje

exoplanet

450

nalezenych

v 350
exoplanetarnich
systémech.
Exoplanety jsou
zobrazeny se
spravnou 3D
strukturou

v zavislosti  na

jejich typu.

Software bude obsahovat mapy povrchovych Gtvar(l Pluta ziskanych sondou

New Horizons.

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitélniho
planetaria Evans
and Sutherland

astronomickych objektd a prostorového zobrazeni vesmiru automatické
polygonalni rozdéleni a automatické vyhodnoceni potfebného poctu polygoni
pro vykresleni objektu podle jeho vzdalenosti. Vysledkem bude pak rychlejsi
a preciznéjSi vykresleni. Sféricka télesa si tak zachovaiji sv(j sféricky vzhled v
jakékoliv vzdalenosti od pozorovatele bez nechténych efektl projevujici se
nedostateénym poctem polygonli a prepocitavani potfebného mnozstvi

polygonu podle aktualni vzdalenosti od pozorovatele.

Digistar 6 Lite

spliuje tyto

pozadavky.
Software bude vyuzivat pro rychlejSi zobrazeni grafickych modell, | Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simula¢niho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland

Digistar 6 Lite
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splfiiuje tyto

pozadavky.

Software bude podporovat volumetrického zobrazeni dat v realném ase pro

rliznorodé astronomické i neastronomické objekty a datasety.

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland
Digistar 6 Lite
spliuje tyto

pozadavky.

Veskeré objekty ve vesmiru budou rozmistény dle jejich skute€né pozice

a velikosti ve virtualnim prostoru software.

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simula¢niho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland
Digistar 6 Lite
spliuje tyto

pozadavky.

Software bude obsahovat Sirokou Skalu osnov se vzdélavacimi lekcemi
(minimalné 50 lekci) pfipravenych pro vSechny typy studentd (zékladni Skola
1. - 9. ro¢nik, stfedni Skola, vysoka Skola) a vefejnost. Obsluze bude

umoznéno tyto lekce modifikovat a pfidavat podle vlastnich potieb.

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitélniho
planetaria Evans
and Sutherland
Digistar 6 Lite
splniuje tyto
pozadavky.
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Software
obsahuje Sirokou
8kalu osnov se
s 53
vzdélavacimi
lekcemi
pfipravenych pro
vSechny typy
studentd
(zékladni  Skola
1. - 9. roénik,
stfedni Skola,
vysoka Skola) a
verejnost.
Obsluze  bude
umoznéno tyto
lekce modifikovat
a pfidavat podle

vlastnich potfeb.

Software bude umoziovat zobrazit planety a mésice véetné simulace
atmosférické refrakce, z€ervenani, extinkce a scintilace, Rayleightv rozptyl a
plynuly pfechod mezi pohledem z povrchu a z vesmiru, zatméni, stiny, stiny
prstencu, spravné stinovani kratera a jejich reliéfu u kamennych téles.

Bude umozfiovat zobrazit zatméni Slunce a Mésice, které musi byt
automaticky spravné vizualizovany pfi zadani data a ¢asu. VSechny védecké
aspekty zatméni musi byt automaticky zohlednény v ramci zobrazeni, jak je

tomu pfi zatméni Slunce, nebo Mésice v realném svété.

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simula¢niho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland
Digistar 6 Lite
spliuje tyto

pozadavky.

Software neumozni uzivateli proletét terénem nékterého z téles. Jako jsou

napfiklad planety, mésice, asteroidy.

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitélniho

planetaria Evans

10
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and Sutherland

synchronizované trajektorie. Ve vychozim nastaveni bude systém obsahovat
modely a trajektorie nasledujicich kosmickych sond: Voyager 1 a 2, Pioneer

10 a 11, Cassini, New Horizons, Dawn, Ulysses, Spitzer a Galileo.

Digistar 6 Lite

spliuje tyto

pozadavky.
Uzivateli bude umoznéno vytvafet a pfidavat do systému casové | Ano

Nabizené feseni
fidiciho a
simulaéni
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland

v podobé skoku a trhani v promitaném obraze.

Digistar 6 Lite
spliiuje tyto
pozadavky.

PFi praletu terénem nebude dochazet ke zpomaleni nebo ztraté datového toku | Ano

Nabizené feseni
fidici a simulaéni
software
digitalniho
planetaria Evans

and Sutherland

import parametrd komet a planetek z Centra malych téles IAU bez nutnosti
zmény datového souboru. Import aktualizovaného souboru do vizualizaéniho
a fidiciho software digitédlniho planetaria nebude trvat déle nez 5 minut. Po
uplynuti této doby, software umoZzni bezprostfedné jejich vizualizaci pfimo na

projekéni kopuli digitalniho planetaria.

Digistar 6 Lite

spliuje tyto

pozadavky.
Software bude umoznovat vizualizaci vyskytu podpovrchovych zemétfesenia | Ano

Nabizené feSeni
fidici a simulaéni
software
digitélniho
planetaria Evans

and Sutherland

Digistar 6 Lite
splniuje tyto
pozadavky.

11
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Import
aktualizovaného
souboru do
vizualizaCniho a
fidiciho software
digitalniho
planetaria bude
trvat max. 4:45

minut.

Software bude umozrfiovat import nezménénych dat standardu TLE pro

realtimové zobrazovani poloh kosmickych sond a satelitu.

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland
Digistar 6 Lite
spliuje tyto

pozadavky.

Simulaéni a Fidici software digitalniho planetaria umozni zobrazit polarni zafi
viditelnou jak ze Zemé, tak z vesmiru v podobé& volumetrického modelu s

funkci zmény velikosti auroralniho ovalu, barvy a zakladni textury.

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland
Digistar 6 Lite
spliuje tyto

pozadavky.

Software umozni snadno vytvaret a pfidavat planety a jednoduse definovat a
zobrazovat planety zménou jejich parametrll jako jsou: difuzni textura,
normalova textura, odrazova textura, atmosféra, prstence s jejich texturami,

rozméry, hustotou a télesy, ktera je tvofi.

Ano

Nabizené feseni
fidiciho a
simulacniho
software

digitélniho

12
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planetaria Evans
and Sutherland

a vlastnosti jejich zobrazeni:
¢ Automaticka a realisticka vizualizace iontového i prachového
chvostu.
e Vysoka mira pfizpUsobivosti v rozmérech, jasnosti atd.
e Schopnost proletét kolem jadra komety. Jadro by mélo vypadat jako
kamenné téleso s proudy plynu.

e Vzhled komety se bude ménit automaticky s Casem a vzhledem k

Digistar 6 Lite

spliuje tyto

pozadavky.
Software umozni zobrazeni komet véetné nasledujicich parametrd | Ano

Nabizené feseni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans

and Sutherland

a vlastnosti jejich zobrazeni:
e Bude poskytovat vSechny modely béznych asteroidi véetné volby
jejich automatického zobrazeni.
e Plynuly let k jednotlivym modelim asteroidd v jejich aktudlnich
pozicich v prostoru a v Case.
e Bude obsahovat vSechny znamé asteroidy zvefejnéné v databazi

Centra pro planetky (MPC).

pozici na jeji draze. Digistar 6 Lite
spliiuje tyto
pozadavky.
Software umozni zobrazeni asteroidl véetné nasledujicich parametr( | Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitélniho
planetaria Evans
and Sutherland

digitalniho projektoru. Obraz v nahledovém okné& a projekce na projekéni

kopuli  musi byt minimalné

10 ms.

synchronizovana s presnosti na

Digistar 6 Lite
spliuje tyto
pozadavky.
Grafické uZivatelské rozhrani bude obsahovat nahledové okno, které bude | Ano
zobrazovat vrealném C&ase obraz promitany na projekéni kopuli pomoci | Obraz

v ndhledovém

okné a projekce
na projek&ni
bude

synchronizovana

kopuli

s pfesnosti  na
minimalné

8 ms.

13
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Ridici a simulagni software digitalniho planetaria bude nainstalovan v piné
neomezené verzi na centralnim pocitaci digitalniho planetaria, popfipadé na
vice pocitaCich tak, aby byla dosazena spravna, bezchybna funkénost a

stabilita celého systému (nesmi se jednat o zkuSebni vyvojovou verzi).

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans

and Sutherland

digitalniho planetaria tzn. je nepfipustné, aby pro nahledové okno byl vyuzit
samostatny monitor, nebo aplikace, ktera neni integrovana pfimo v software

digitalniho planetaria.

Digistar 6 Lite

spliuje tyto

pozadavky.
Nahledové okno bude integrovano pfimo v fidicim a simulaénim software | Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans

and Sutherland

Digistar 6 Lite
spliiuje tyto
pozadavky.

Néhledové okno bude zobrazovat v realném &ase obraz, ktery bude promitan
na projekéni kopuli pomoci digitalniho projektoru s podporou interaktivnich
funkci. To znamena, ze musi umoznovat pomoci mysi jednotlivé objekty, videa
a obrazky jednoduSe pfesunout po celém nahledovém okné a souasné
zobrazit pomoci projektort na jakékoliv misto projekéni kopule v realném
Case. Pomoci kole¢ka mysSi musi byt umoZnéno zvétSeni a zmen3eni
jednotlivych objektd s moznosti jejich kopirovani na jakékoliv misto projekéni
kopule a zaroven v nahledovém okné. To vSe software musi umoznovat

provadét v realném Case.

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans

and Sutherland

Digistar 6 Lite
spliuje tyto
pozadavky.

Nabizené feseni
fidiciho a
simulacniho
software

digitélniho

14
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planetaria Evans
and Sutherland

Python a Javascript véetné rozhrani APl a SDK pro pfipojeni dalSich periférii.
Software bude umoznovat uzivateli vytvaret a upravovat vlastni skripty

vytvofené pomoci téchto programovacich jazyka pfimo v prostfedi software.

Digistar 6 Lite

spliuje tyto

pozadavky.
Software bude pIné integrovat programovaci jazyky kompatibilni s jazykem | Ano

Nabizené feseni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland

Language) bez nutnosti jejich pfevodu do jiného formatu.
Software bude umozZiovat fizeni uzivatelskych uctu vCetné jednotlivych
pravidel a restrikci pro jednotlivé uzivatele. Minimalné bude umozfiovat 3

urovné fizeni: uzivatelsky ucet typu Administrator, Operator a bézny uzivatel.

Digistar 6 Lite

spliiuje tyto

pozadavky.
Software bude zaruCovat kompatibilitu se soubory XML (Extensible Markup | Ano

3 urovné fizeni:
uzivatelsky ucet
typu
Administrator,
Operétor a bézny

uzivatel.

Software bude umozfovat vytvaret astronomické sekvence v realném &ase
pfimo z grafického rozhrani software bez nutnosti znalosti skriptovaciho
jazyka, tzn. pouze s vyuzitim pocitaové mysi a joysticku bez nutnosti
klavesnice. Pficemz jako astronomické sekvence se nepovazuji
pfedpfipravené video soubory uréené pro celooblohovou projekci (fulldome
show), nebo standardni video soubory ur€ené pro bézné promitani na rovhou

projekéni plochu.

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitélniho
planetaria Evans

and Sutherland

digitalniho planetaria zobrazovat napovédu v podobé& automatické nabidky

Digistar 6 Lite
splniuje tyto
pozadavky.

PFi vytvareni vlastnich skriptd bude umoznovat fidici a simulaéni software | Ano

Nabizené feSeni

fidiciho a
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jednotlivych pfikaz, nebo atributll pfikazu podle pocate¢niho zvoleného

pismena na pocitaCové klavesnici.

simulacniho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland

Audio formaty: WAV (mono, stereo a multikanalovy max. 48 kHz vzorkovaci
frekvence 16, 24bit), MP3, WMA, AAC, M4a

Grafické formaty: BMP/.DDS/.DIB/.JPG/.PNG/.TIF/.TGA/.GIF

Video formaty: MPG (MPEG 1, 2,4)/ WMV /.AVI/ .MOV /.M4V | MKV /
.FLV / .F4V/.3GP/.RM/.VOB

Formaty 3D Modeli: .FBX/.3DS/.OBJ/.DXF/.DSB/.DS/.DAE/.VL/.VLA/.X
(kompatibilni z Microsoft DirectX)/.DU (kompatibilni s AMNH Digital Universe

Digistar 6 Lite

spliiuje tyto

pozadavky.
Software bude zajisStovat kompatibilitu s nasledujicimi formaty soubort: Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans

and Sutherland

sekvence snimkld s maximalnim rozli§enim 8096 x 8096 obrazovych bodu pfi
30 snimcich za sekundu s moznosti nasledného exportu video souboru

s uzivatelsky definovanymi parametry obrazového ,fulldome® formatu.

and IVOA VOTable/XML)/.CMOD (kompatibilni s Celestia Model) Digistar 6 Lite
Software bude umozfiovat vyuziti téchto formatl soubord bez nutnosti jejich | splfiuje tyto
jakékoliv upravy a konverze prostrednictvim jiného software. Kompatibilitu | pozadavky.
téchto souborl bude zajistovat nativné Fidici a simulaéni software digitalniho

planetaria. Pomoci tohoto software bude umoznéno tyto soubory zobrazovat

a vkladat do vlastniho projektu, nebo do celooblohového piedstaveni.

Software umozni jakoukoliv pfedpfipravenou obrazovou sekvenci zachytit do | Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans

and Sutherland

Digistar 6 Lite
spliuje tyto
pozadavky.

Software umozni
jakoukoliv
predpfipravenou
obrazovou
sekvenci zachytit

do sekvence
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snimki

s maximalnim
rozliSenim 8096
X 8096
obrazovych bodu
pfi 30 snimcich
za sekundu
S moznosti
nasledného
exportu video
soubor(

s uzivatelsky
definovanymi
parametry
obrazového
,fulldome*

formatu.

Veskeré vytvorené audiovizualni celooblohové sekvence umozni ulozit do

souboru s konkrétnim nazvem projektu a v budoucnu néasledné spustit bez

nezadouciho zpomaleni v disledku vykreslovani scén

a efektu.

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitélniho
planetaria Evans
and Sutherland

automaticky i ruénim zadanim uzivatelem, pfidavani vlastnich 3D modeli
vesmirnych téles s vlastni texturou a nastavitelnou prahlednosti ve

standardnich grafickych formatech.

Digistar 6 Lite

spliuje tyto

pozadavky.
Bude umoznovat pribéznou aktualizaci databazi a nové objevenych téles | Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland

Digistar 6 Lite
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splfiiuje tyto

pozadavky.

Software bude umoziiovat volitelnou rychlost ,plynuti ¢asu“ pfi zobrazeni

vizualizaci a simulaci.

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simula¢niho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland

hvézdokupy, galaxie), katalogy hvézd, objekty Slunec¢ni soustavy (Slunce,
planety, satelity planet, komety, planetky a jejich skupiny, meteory) s moznosti

jejich individualniho i komplexniho zvyraznéni.

Digistar 6 Lite

spliuje tyto

pozadavky.
Bude obsahovat databaze objektd vzdaleného vesmiru (mlhoviny, | Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simula¢niho
software
digitalniho
planetaria Evans

and Sutherland

monitoru, nebo tabletu tak, aby ovladani celého systému bylo pro obsluhu
pfehledné. UzZivateli bude umoznéno ovladat systém digitalniho planetaria
pomoci pfidavnych periférii jako je klavesnice, mysi, joysticku a speciélniho
leteckého ovladace, ktery Ize uchytit pomoci popruht na télo obsluhy a
umoznit plynuly let celym znamym viditelnym vesmirem. Specialni letecky
ovladac¢ bude obsahovat tladitka pro nastaveni rychlosti letu, dva joysticky
pro nastaveni sméru letu v osach x, y, dotykovy tablet umoznujici ovladat
vesSkeré funkcionality Fidiciho a simulaéniho systému digitalniho planetaria
v realném Case. VeSkeré tyto periférie slouzici k ovladani celého Fidiciho a
simula&niho software musi byt sou€asti dodavky nabizeného fedeni

digitalniho planetaria.

Digistar 6 Lite
spliuje tyto
pozadavky.
Samostatny pocitac slouzici pro ovladani celého systému digitalniho Ano
planetaria bude zobrazovat grafické rozhrani software (GUI) pomoci LCD Samostatny

poditaC slouzici
pro ovladani
celého systému
digitélniho

planetaria bude
zobrazovat

grafické rozhrani
(GUI)
LCD

monitoru i tabletu

software

pomoci

tak, aby ovladani
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celého systému
bylo pro obsluhu
prehledné.
Specialni letecky
ovladac bude
obsahovat
tlacitka pro
nastaveni
rychlosti letu, dva
joysticky pro
nastaveni sméru
letu v osach x, vy,
dotykovy tablet
umozAujici
ovladat veSkeré
funkcionality
fidiciho a
simulaéniho
systému
digitalniho
planetaria

v realném Case.
Veskeré tyto
periférie slouzici
k ovladani
celého fidiciho a
simulaéniho
software budou
soucasti
dodavky
nabizeného
feSeni digitalniho

planetaria.

Grafické rozhrani fFidiciho a simulaéniho software bude umoznovat
jednoduché prepinani mezi tzv. cervenym mddem zobrazeni, temnym modem
zobrazeni a standardnim mdédem zobrazeni, ktery se aktivuje pomoci ikonky
pfimo v hlavnim menu fidiciho a simulaéniho software. Je nepfipustné, aby

pro pfepinani jednotlivych médd byl vyuzit software, ktery neni integrovan

pfimo v Ffidicim a simulaénim software, nebo pomoci nastaveni parametru

Ano

Nabizené feseni
fidiciho a
simulacniho
software

digitélniho
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zobrazeni pfimo na jednotlivych monitorech zobrazujici GUI rozhrani fidiciho

a simulaéniho software.

planetaria Evans
and Sutherland
Digistar 6 Lite
spliuje tyto

pozadavky.

Software bude umozfiovat prehravani predpfipravenych video soubor(
uréenych k celokopulové (fulldome) projekci formatu video soubord MPEG1,
MPEG2, MOV v zobrazeni pfi 30, 60 snimcich za sekundu.

Ano

Nabizené feseni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland
Digistar 6 Lite
spliiuje tyto

pozadavky.

Software bude umoziiovat pFehravani celokopulovych (fulldome) video

soubor( ve formatu H.264 v maximalnim rozliSeni projekéniho systému.

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitélniho
planetaria Evans
and Sutherland
Digistar 6 Lite
spliuje tyto

pozadavky.

Software digitalniho planetaria bude umozhovat:

Vzdalenou diagnostiku systému
Online napovédu s podporou indexovani
Online Skoleni a podporu

Registraci do celosvétové komunity uzivatel(

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland
Digistar 6 Lite
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splfiiuje tyto

pozadavky.

Soucasti dodavky digitalniho planetaria bude nejméné 6 celooblohovych filmu

s astronomickou, historickou a pfirodovédnou tématikou s Casové
neomezenou licenci a moznosti vlastni implementace jazykové verze
(soucasti musi byt Ceska a anglicka verze zvukové stopy). Celooblohové filmy
budou dodany v maximalnim rozliSeni fulldome zobrazeni, kterym disponuje

projekéni systém digitalniho planetaria.

Ano

Nabizené feseni
bude obsahovat
7
celooblohovych
filmu s casové
neomezenou
licenci a
moznosti vlastni
implementace
verze
bude

Ceska a anglicka

jazykové
(soucasti

verze zvukové

stopy).
Soucasti
dodavky budou
nasledujici
celooblohové
filmy: Dvé mala

sklicka, Ze Zemé

do Vesmiru,
Svétlo, .1he
Seeing“, IBEX,
Zahadni

mimozemstané,
Bohové a hvézdy

starych mayu.

Ridici a simulaéni software digitalniho planetaria musi umoznit pomoci

rozsSifujicich software moduli vyuzivat i dalSi nadstandardni
funkcionality a softwarové sluzby. RozSifujici software moduly nejsou
pozadovany jako souéast dodavky, ale Ridici a simulaéni software
digitalniho planetaria musi umoznit zakaznikovi (uzivateli) jejich budouci
aktivaci kdykoliv za pfipadnou uplatu a nasledné jejich vyuzivani presné
dle nize uvedenych specifikaci, parametrii a zaroven musi obsahovat

veskery nize uvedeny odborny obsah bez vyjimky:

Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitalniho
planetaria Evans
and Sutherland

Digistar 6 Lite
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Minimalné 250 datasetl standardu Science on a Sphere, které umozni
grafické zobrazeni dat na celém povrchu Zemé& a ostatnich téles
v prostorovém zobrazeni. Jednotlivé datasety ,Science on a Sphere“ budou
zameéfeny na nasledujici témata: Astronomie, Atmosféra, Povrch Zemé,
Ocean a ostatni modely.

Bude obsahovat SDO dataset (Solar Dynamics Observatory), ktery bude
pfimo integrovany do fidiciho a simulaéniho software digitalniho planetaria,
jehoz data bude mozné aktualizovat v realném Case pfimo prostfednictvim

sité Internet.

Software modul bude obsahovat dataset kompatibilni s datasetem American
Museum of Natural History Digital Universe v€etné licence urcené pro vyuziti
na celooblohovou projekci (fulldome).

Software modul bude umozrfiovat integraci nejnovéjSich astronomickych dat
pomoci datového standardu kompatibilniho s DATA2DOME (vytvofeného
International Planetary Society a ESO) uréeného pro vyménu a vizualizaci
astronomickych dat.

Integrace astronomickych dat ze serveru ESO do software simula¢niho
a fidiciho systému planetaria bude realizovana automaticky pomoci importu
dat z Cloudového ulozisté v plném rozsahu, tzn. obsah a metadata budou
automaticky stahovana prostfednictvim sité internet do systému planetaria
bez nutnosti jejich konverze pomoci jiného software. UZivateli pak bude
umoznéno v systému vstoupit do menu pro vybér zajimavych zprav a
aktualizovanych datovych soubort - zpravy, jevy na obloze, data historickych
udalosti a stazeni Uplnych datovych sad, metadat a zaradit je do uzivatelského

obsahu systému.

Software modul pro podporu STEAM vzdélavani, ktery bude zahrnovat
nasledujici interaktivni vizualizace a interaktivni prostorové modely: Lidské
télo (muzské i Zenské) v&etné lidské kostry, Simulator magnetického pole
Zemé, Refrakce, Michelsonlv-MorleyGv experiment, Interaktivni kyvadlo,

Ctyftaktni motor, Vysvétleni sinové a kosinové véty pomoci kruznice,

splfiiuje tyto
pozadavky

s vyuzitim

Cloud,
Domecasting,
DATA2DOME,

AMNH

moduld

Digital
High
Terrain  Mode,

Universe,

Digistar
STEAM,
Science on the
Sphere, NOAA
View and Solar
Dynamic

Observatory

Ano
Software modul
obsahuje

250

standardu

dataset(

Science on a
Sphere, které
umozni grafické
zobrazeni dat na
celém  povrchu
Zemé a ostatnich
téles

Vv prostorovém

zobrazeni.

Ano

Software modul
pro
STEAM

podporu
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Nasobilka, Princip ¢ocky, Dédi¢nost krevnich skupin, Kriticky uhel refrakce
svétla, Scitani vektoru, Periodicka tabulka prvka.

Pro kazdy prvek Periodické tabulky prvk{ bude mozné zobrazit jeho vlastnosti
a 3D orbitalni model. Také bude mozné zobrazit vizudlni usporadani prvkd,
podle nasledujicich vlastnosti: bod tani, bod varu, ionizace, rok objeveni
prvku, elektronegativita, elektronova afinita, tvrdost, hustota, vodivost.

Bude také mozné vizualizovat ¢etnost prvku ve vesmiru, Slunecni soustave, v
oceanech, v lidském téle a ménit jednotky teploty (Kelvin, Celsius, Fahrenheit).
Vesdkeré interaktivni vizualizace a prostorové modely bude mozné zobrazit
projekénim systémem na projekéni kopuli v realném Case. Kazdy interaktivni
model, nebo vizualizace bude mozno upravovat, ménit jeho parametry tak, aby
se graficky, nebo textové projevily zmény v realném Case, které bude mozné
zobrazit okamZzité pomoci projekéniho systému digitalniho planetaria. Tento
modul musi obsahovat fidici a simulaéni software digitalniho planetaria. Neni
pfipustné, aby tento modul byl nahrazen softwarem tfetich stran.

Ridici a simulaéni software digitalniho planetaria umozni tzv. ,broadcast live
dome presentation tzn. pfenaset v realném Case prostfednictvim sité Internet
vSe, co uzivatel zobrazuje na projek¢ni kopuli, nebo nahledovém monitoru
fidiciho a simulaéniho systému v misté instalace digitalniho planetaria a
soucasné na dalSich minimalné 5-ti instalacich po celém svété prostrednictvim
sité Internet, které vyuzivaji kompatibilni fidici a simulaéni software digitalniho
planetaria. Tato funkcionalita bude pfimo integrovana v tomto software.
Ridici a simulaéni software digitalniho planetaria bude umozrfiovat pfenaset v
realném Case prostfednictvim sité Internet videokonferenéni hovory, které
bude mozné zobrazit na projekéni kopuli v misté instalace digitalniho
planetaria a sou¢asné na dalSich minimalné 5-ti instalacich po celém svéteé,
kde je vyuzivan kompatibilni Fidici a simulaéni software digitalniho planetaria.
Softwarovy rozsifujici modul pro import a vytvareni vlastnich celooblohovych
videi a sekvenci vrealném C&ase pfimo v grafickém prostiedi fidiciho a
simula&niho software. Tento modul bude ovladatelny pomoci poc&itatové mysSi
a umoznit pomoci kliknuti na danou ikonku a nasledného pfetaZeni mysi
import 3D modell, obrazk(, videi, javaskriptd, video souborl a obrazku
z cloudového ulozisté dat pfimo na c&asovou linku vlastniho projektu
celooblohové projekce. Mezi jednotlivé scény musi byt umoznéno vkladat
efekty (jako jsou obrazové prechody jednotlivych scén) s nastavenim Casu
pfechodu a celkovou dobou trvani jednotlivych obrazovych scén. Modul bude
umoziniovat jednoduché vloZeni zvuku a jeho néaslednou synchronizaci
s uzivatelsky definovanym obrazem sekvence. PFi vytvofeni nové scény

graficky nastroj automaticky bude vkladat mezi novou a plvodni scénu

vzdélavani
obsahuje
nasledujici
interaktivni
vizualizace a
interaktivni
prostorové
Lidské

(muzské i

modely:
télo
Zenské) vcetné
lidské

Simulator

kostry,

magnetického
pole Zeme,
Refrakce,
Michelsonuv-
Morleylv
experiment,
Interaktivni
kyvadlo,
Ctyrtaktni motor,
Vysvétleni
sinové a
kosinové véty
pomoci kruznice,
Nasobilka,
Princip  Cocky,
Dédic¢nost
krevnich skupin,
Kriticky

refrakce

uhel
svétla,
Scitani  vektoru,
Periodicka
tabulka prvka.
Pro kazdy prvek
Periodické
tabulky prvku je
mozné zobrazit
jeho vlastnosti a

3D orbitalni
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graficky efekt v podobé prechodu s definovanim jeho &asu v nastaveni
software.

Softwarovy rozsifujici modul pro import a vytvareni vlastnich celooblohovych
(fulldome) videi a sekvenci v realném Case bude umoziovat uzivateli spustit
a prehrat vlastni projekt, nebo sekvenci v jakémkoliv definovaném &ase, bez
nutnosti spustit celou sekvenci, nebo projekt od zacatku. Veskeré tyto funkce
software bude poskytovat bez potfeby znalosti skriptovaciho jazyka a bez
potfeby pouziti pocitacové klavesnice. V fidicim a simulaénim software bude
integrovan tento modul jako Cloudové ulozisté dat, které bude obsahovat
predpfipravené skripty, projekty, obrazky a celooblohové video sekvence
ostatnich uzivateld, ktefi budou vyuzivat kompatibilni fidici a simulaéni
software. Cloudové ulozidté bude dostupné pomoci jediného kliknuti mysi na
pozadovanou ikonu v fidicim a simula¢nim software digitalniho planetaria a
bude obsahovat minimalné 100 GB volné dostupnych audiovizualnich dat.
Softwarovy modul Cloudové ulozisté umozni uzivateli digitalniho planetaria
jednoduché sdileni vlastnich audiovizualnich dat a timto zpisobem umoznit
také ostatnim uzivateldm kompatibilniho fidiciho a simulaéniho software tato
data stahovat s vyuzitim sité Internet a nasledné je vyuzivat pro vlastni
projekce, prezentace a pfedstaveni.

Textury terénu ve vysokém rozliSeni musi podléhat fadné licencni smlouvé a
bude mozné je vyuzivat bez ¢asového omezeni a nutnosti zobrazeni firemniho
loga vyrobce, nebo reklam vyrobce v texturach terénu ve vysokém rozliseni.
Pridavny software modul digitalniho planetaria bude zahrnovat unikatni
povrchové textury Zemé& ve vysokém rozliSeni pro kazdy mésic v roce.
Kdykoliv bude v software Zemé ,zapnuta”, umoznuje uzivateli vidét povrch
Zemé tak, jak vypada v daném obdobi roku. Pro tento druh zobrazeni bude
vyuzito ,Blue Marble Next Generation vyzkumu”, ktery bude schopen
vizualizovat snéhovou pokryvku a vzhled sezénni vegetace.
bude

a vizualizovat terén Zemé ve vysokém rozlieni v€etné nasledujicich poloZek:

Pfidavny software modul digitdlniho planetéria obsahovat
zobrazeni jemného pfechodu z vesmirného prostoru do libovolného mista na
Zemi, detaily mést na urovni ulic ve vysokém rozliSeni a po pfipojeni k
poCitaCové siti Internet software umozni po kliknuti na dané misto na
zemském povrchu zobrazit toto misto s minimalnim rozliSenim 1 metrd/pixel
bez nutnosti aby uzivatel tvofil vlastni skripty nebo konvertoval data pro
vizualizaci z jiného software.

Textura povrchu Mésice bude mit minimalni rozliSeni 56 metrd/pixel, textura

povrchu Marsu bude mit minimalni rozliSeni 232 metr{/pixel.

model. Také je

mozné zobrazit

vizualni
usporadani
prvkd, podle
nasledujicich
vlastnosti:  bod
téani, bod varu,
ionizace, rok
objeveni prvku,

elektronegativita,
elektronova
afinita,  tvrdost,
hustota,
vodivost.
Umoziiuje
vizualizovat

Cetnost prvkd ve

vesmiru,
Sluneéni
soustavé, v
oceanech, v
lidském téle a
ménit  jednotky
teploty  (Kelvin,
Celsius,
Fahrenheit).
Ano

Nabizené feSeni
fidiciho a
simulaéniho
software
digitélniho
planetaria Evans
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and Sutherland
Digistar 6 Lite
spliuje tyto
pozadavky

s vyuzitim
zasuvného
modulu Cloud a
DATA2DOME
Cloudové
ulozisté
obsahuje
minimalné 130
GB volné
dostupnych
audiovizualnich
dat.

Internet software
umozriuje po
kliknuti na dané
misto na
zemském
povrchu zobrazit
toto misto s
minimalnim
rozliSenim 1
metrd/pixel bez
nutnosti aby
uzivatel tvofil
vlastni skripty
nebo konvertoval
data pro
vizualizaci z
jiného software.
Textura povrchu
Mésice bude mit
minimalni
rozliSeni 56
metrud/pixel,
textura povrchu

Marsu bude mit
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Ptiloha ¢. 1 smlouvy

minimalni
rozliSeni 232
metrd/pixel.
Ridici a
simulaéni
software
digitalniho
planetaria
umozriuje
pomoci
zasuvného
modulu
,Domecasting”
prfenaset %
realném Case
prostifednictvim
sité Internet
videokonferenéni
hovory, které je
mozné zobrazit
na projek&ni

kopuli v misté

instalace
digitélniho
planetaria a
soucasné na
dal$ich

v souCasné dobé
az 12 instalacich
po celém svété,
kde je vyuZivan
kompatibilni
fidici a simulaéni
software
digitalniho

planetaria
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